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HODNOCENI SOUCASNE UROVNE PROVOZOVANEHO
ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI A BUDOV

IDENTIFIKACNI UDAJE

IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE AUDITU

Zadavatel : XXX
IC ; XXX
DIC ; XXX
Odpovédny zastupce ; XXX
Telefon : XXX
Fax : XXX
E-mail : XXX

IDENTIFIKACNI UDAJE PROVOZOVATELE OBJEKTU

Provozovatel : XXX
XXX
IC : XXX
DIC : -
Odpovédny zastupce ; XXX
Telefon : XXX
Fax : -
E-mail : -

IDENTIFIKACNI UDAJE ZPRACOVATELE AUDITU

Zpracovatel . Ing. Miroslav Skarpa
autorizovany inZzenyr pro energetické auditorstvi
Osvédceni €. 19034
vydané dne 8. 12. 1999 CKAIT
Osvédéeni €. 012 MPO CR
0 zapséani do Seznamu energetickych auditor (i

SKAREA s.r.o.

zapsana v Obchodnim rejstfiku vedeném
Krajskym soudem v Ostraveé oddil C,
vlozka 24076

ul. V Zavétfi €. 861/24

721 00 Ostrava — Svinov
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IC : 25882015

DIC : CZ25882015
Odpovédny zastupce ; Ing. Miroslav Skarpa
Telefon ; 596 927 122, 608 963 931
Fax ; 596 924 169

E-mail : skarea@skarea.cz

IDENTIFIKACNI UDAJE OBJEKTU

Druh objektu : Bytovy dum
Adresa objektu : XXX

XXX
Majitel : XXX
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21.2

2.1.3

POPIS VYCHOZIHO STAVU
ZAKLADNI INFORMACE O PREDMETU EA
Predmét energetického auditu

Bytovy dim s.s. G57.

Z&kladni popis a fotodokumentace

Bytovy dum byl realizovan v konstrukéni soustavé G57 v roce 1960 a je soucasti
obytného bloku.

Jedna se o 3 stfedni prichozi sekce s 5 nadzemnimi podlazimi a 1 podzemnim
podlazim, s celkovym pocétem 42 bytl. Hlavni vstupy jsou z jihovychodni strany,
vedlejSi vstupy ze severozapadni strany. V podzemnim podlazi jsou sklepni
boxy, domovni vybaveni, a napojovaci uzly siti. V1.NP az 5.NP jsou bytové
jednotky. K vertikalni dopravé slouzi v kazdé sekci dvouramenné schodisté.
Jihovychodni praceli je ¢lenéno svislymi pasy zapusténych lodzii, severozapadni
priceli je hladké. Sekce jsou dilatatné oddéleny od sousednich sekci, které
nejsou pfedmétem tohoto energetického auditu.

Foto &. 1 — Jihovychodni praceli Foto &. 2 — Severozapadni pruceli

Stavebni konstrukce

Konstrukéni soustava G 57 je panelovy, pficné nosny systém v modulu 3,6 m.
Konstrukéni vyska podlazi je 2,85 m.

Obvodovy plast’ bytového domu tvofi v praceli panely ze struskopemzobetonu
tl. 240 mm s rohovymi pilastry u dilataci a u lodzii.

Vnitini nosné stény jsou ze struskopemzobetonu tl. 200 mm.

Priéky jsou ze struskopemzobetonu tl. 80 mm.

Stropy tvofi Zelezobetonové panely tloustky 100 mm.

Podlahy bytd nad suterénem jsou v celkové tl. 80 mm ve skladbé: na stropnim
Zelezobetonovém panelu tl. 100 mm je tepelnd izolace tl. 20 mm, lepenka,
betonova mazanina tl. 30 mm a naSlapné vrstva z dfevénych vlysu. Naslapnou
vrstvu v kuchynich a v pfisluSenstvich tvofi keramicka dlazba.

Stfecha je plochd, dvouplastova, nepochuzi, spadovana k stfeSnimu Zlabu
s vnitfnimi vtoky. Stfecha je ve skladbé: na Zelezobetonovém stropnim panelu
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tl. 100 mm jsou desky heraklit tl. 50 mm, struskovy nasyp tl. 80 mm a vzduchova
mezera tl. 150 + 600 mm (vzhledem ke konstrukci horniho plasté a Zlabu
neprovétravana). Horni plast tvofi Zelezobetonové stfeSni desky tl. 100 mm a
hydroizola¢ni souvrstvi.

VyplIné otvort - v obvodovém pl4sti v bytech jsou osazena dievéna zdvojena
okna a balkénové dverfe. V prostoru schodiSté a v prostoru suterénu jsou
osazena kovova okna jednoducha prosklena jednim sklem. V hlavnich vstupech
nad dvefmi jsou dfevénd zdvojena okna. Ve vstupech jsou osazeny jednoduché
dfevéné dvefe prosklené dratosklem.

Stavebni Upravy

Rok 2001
- oprava dvefi ve vstupech

Rok 2003
- oprava stfeSniho Zlabu a poloZeni nové hydroizolace

Rok 2004
- natér oken a vyména tésnéni

V objektu individualné probih& uzavieni zapusténych lodzii prosklenim.

Ustiedni vytapéni a pfiprava TV

Bytovy dim je napojen na sekundarni rozvody distributora tepla. Do domu
(a okolnich bytovych domu) je pfiveden Cc&tyftrubkovy rozvod — centralné
ekvitermné regulovana topna vétev UT a rozvod teplé vody (TV) s cirkulaci.
Centrélni regulacni zafizeni je umisténo v pfedavaci stanici distributora tepla. Ve
strojovné v suterénu sekce €.7 je umistén napojovaci uzel pro vSechny tfi feSené
sekce domu — s méfenim tepla.

Vlastni otopné soustava v domé je plavodni. Hlavni horizontélni rozvody jsou
vedeny pod stropem suterénu. Z nich jsou vyvedeny jednotlivé stoupacky
k otopnym télesum. Stoupacky jsou vedeny v domé volné. Na patach stoupacek
jsou instalovany  nové uzaviraci a vypousStéci armatury, na nékterych
stoupackach také nové regulaéni armatury.

Rozvody v suterénu jsou opatfeny tepelnou izolaci — vétSinou rohoZemi
z minerdlni viny s povrchovou Upravou Fatroidem a félii Aludor A.

Otopné télesa — plvodni ocelové konvektorové radiatory — jsou umisténa
vétSinou pod okny. Opatfena jsou termostatickymi ventily DANFOSS (od r.2003).
Télesa jsou vybavena pomérovymi mefici (indikatory topnych nékladl),
elektronickymi. V napojovacim uzlu je instalovan rucni regulaéni ventil a regulator
diferen¢niho tlaku — pro zajisténi hydraulické stability otopné soustavy.

V souCasné dobé je cena tepla ve skute¢nosti dvouslozkova (pevna slozka je
zavisla na max. potifebném topném vykonu pro dum, proménna slozka je pak
zavisla na mnozstvi odebraného tepla).

Cena tepla na vytapéni se v dalSim obdobi uvazuje ve vysi 380,- K&/GJ (jedna
se 0 soucasnou béznou cenu).

Tepla voda pro dum se pfipravuje v pfedavaci stanici distributora tepla — mimo
dam. V pfedavaci stanici jsou umisténa i centralni cirkula¢ni Cerpadla TV.
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2.16

2.1.7

2.1.8

V domé je napojovaci uzel - v suterénu. Odtud je rozvod TV a cirkulace pfiveden
do jednotlivych bytd. Hlavni horizontalni rozvod (TV a cirkulace) je umistén
v suterénu. Stoupacky do bytu jsou vedeny instalaénimi jadry. V jednotlivych
bytech jsou na rozvodu TV umistény vodoméry. Rozvody v domé byly jiz
rekonstruovany a jsou provedeny z plastového potrubi PP Hostalen. Rozvody
jsou opatfeny tepelnou izolaci z mineralni viny s povrchovou Upravou hlinikovou
folii s pletivem (Aludor A).

Cena tepla na pfipravu TV se v dalSim obdobi uvazuje ve vySi 380,- KE/GJ
(jednéa se o soucasnou béznou cenu).

Elektroinstalace a osvétleni spoleénych prostor domu

Elektrické rozvody ve spolecnich prostorach domu byly jiz rekonstruovany. Jsou
nyni provedeny z médénych vodi€l (v souladu se soucCasnymi predpisy a
zvyklostmi oboru).

Osvétleni spole¢nych prostor je provedeno Zzarovkovymi svitidly. Osvétleni
schodisté a vstupnich prostor je spinano ¢asovymi spinaci SA 10 s tlacitkovym
ovladanim. Osvétleni sklepnich prostor je ovladano tla¢itkovymi vypinaci bez
¢asovych spinaca.

V domé nejsou vytahy.

Na elektroinstalaci spolecnych prostor je pravidelné provadéna elektrorevize.
Cena el. energie v dalSim obdobi se uvazuje ve vysi 4,40 Ké/kWh.

Vzduchotechnika

V bytech jsou pouze odvétrany sanitarni centra bytd, tj. koupelny a WC -
do venkovniho prostoru — pomoci samotiznych odtaht nad stfechu. Uhrada
odvedeného vétraciho vzduchu probiha béznymi netésnostmi z okolnich prostor.
Odsévaci zakryty (digestofe) v kuchynich nejsou instalovany.

V energetické bilanci domu neni toto vétrani jako hygienické minimum
samostatné vycisleno (je obsazeno v bézné infiltraci).

Zemni plyn

Do domu je zemni plyn zaveden, je pouzivan pro pfipravu pokrmu.
Plynoinstalace je pavodni (postupné jsou ménény pouze spotiebie). V kuchy-
nich bytd byly puavodné instalovany celoplynové sporédky (dnes jsou
pravdépodobné nékteré z nich kombinované).

Spotieba plynu je ovlivnéna individudlnim pfistupem uzivatell bytl. Periodické
revize plynovodu a spotiebi€u jsou provadény pravidelné.

Technologické spotiebice

Vstupujici elektricka energie se ve spolecnych prostorach vyuziva pro osvétleni
schodisté, chodeb, suterénu a dalSich spole&nych mistnosti.

Ro¢ni  provozni hodiny jednotlivych elektrickych  spotfebiCd  nejsou
zaznamenavany a jejich pocet neni mozno odhadnout. SpotfebiCe Ize pouze
rozdélit na ty, které jsou vyuzivany intenzivnéji v ramci provozu domu (osvétleni
na chodbach a schodech) a ostatni, jejichZ vyuZiti je minimalni.
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ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY
Udaje o spotfebé energie
Vychozim podkladem, dokladajicim spotfebu energie v ¢asovém rozsahu

poslednich tfi let, jsou faktury nebo dalSi ovéfitelné dokumenty. Z téchto
podkladu jsou pfevzaty nasledujici hodnoty spotfeby a ceny energie.

Tabulka 1 Spotfeba a cenatepla na vytapéni

Vyznam Jednotka 2003 F;ggz 2005
Spotfeba tepla GJ 1341 1027 994
Priimérné spotfeba tepla GJ 1121
Cenatepla KE/IGJ 345,26 379,16 387,42
Cena celkem tis. K& 463,0 389,4 385,1

Tabulka 2 Spotfeba a cenatepla na pfipravu teplé vody

Vyznam Jednotka 2003 Zggz 2005
Spotfeba TV m® 1371 1 304 1307
Spotfeba tepla na pfipravu TV GJ 428 447 476
ﬁ;ﬁrr;irrgij?x?eba tepla GJ 450
Cena tepla v¢. suroviny K&/IGJ 99,5 105,4 89,1
Cena tepla celkem tis. K& 42,6 47,1 42 .4
Pocet osob v objektu - 91 88 89
Mé&rna spotfeba tepla GJ/m® 0,31 0,34 0,36
Mé&rna spotfeba TV na osobu m>/osobu 15,1 14,8 14,7

Tabulka 3 Spotfeba a cena elektrické energie na osvétleni spoleénych

prostor
Vyznam Jednotka Roky
2003 2004 2005
Spotfeba na osvétleni kWh 926 991 824
Primérné spotfeba na osvétleni kWh 914
Cena K&/kWh 5,72 6,05 8,13
Cena celkem tis. K¢ 53 6,0 6,7
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ROCNI MNOZSTVi NAKUPOVANYCH PALIV A ENERGIE

Tabulka 4 Vstupy paliv a energie pro rok 2003

Vstupy paliv a energie Jednotka| MnoZstvi \flygl:]e/}/g dons.t P;e;gc:,]et F;c;c\?'ti';éﬁz_
Nékup el.energie mimo byty MWh 0,93 3,6 3 53
Nékup tepla UT GJ 1341 - 1341 463,0
Nékup tepla TV GJ 428 - 428 42,6
Zemni plyn mimo vareni v bytech tis. m* 0 - 0 0
Jin& paliva GJ 0 - 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 1772 510,9
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2003 1772 510,9
Tabulka 5 Vstupy paliv a energie pro rok 2004

Vstupy paliv a energie Jednotka| MnoZstvi \flygl:]e/}/g dons.t P;e;gc:,]et F;c;c\?'ti';éﬁz_
Nékup el.energie mimo byty MWh 0,99 3,6 4 6,0
Nékup tepla UT GJ 1027 - 1027 389,4
Nakup tepla TV GJ 447 - 447 47,1
Zemni plyn mimo vareni v bytech tis. m* 0 - 0 0
Jin& paliva GJ 0 - 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 1478 4425
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie v roce 2004 1478 4425
Tabulka 6 Vstupy paliv a energie pro rok 2005

Vstupy paliv a energie Jednotka] MnozZstvi \flygl:]e/}/g dons.t P;e;gc:,]et F;c;c\?'ti';éﬁz_
Nékup el.energie mimo byty MWh 0,82 3,6 3 6,7
Nékup tepla UT GJ 994 - 994 385,1
Nakup tepla TV GJ 476 - 476 42,4
Zemni plyn mimo vareni v bytech tis. m* 0 - 0 0
Jin& paliva GJ 0 - 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 1473 434,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie v roce 2005 1473 434,2

EA — bytovy dum, s.s. G57

27



2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

ZAKLADNI INFORMACE O ENERGETICKEM ZDROJI

Bytovy dum nema vlastni zdroj tepla — spolu s okolnimi bytovymi domy je
napojen na podruzny zdroj tepla (vyménikovou stanici) ciziho provozovatele.

ZKUSENOSTI Z PROVOZU

Energetickému auditorovi nebyly pfedany Zzadné informace o negativnich
zkuSenostech nebo zvlaStnostech hodnych pozornosti za dobu trvani provozu
budovy.

DOPADY PROVOZU BUDOVY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Reseny bytovy dim je zasoben teplem z teplarny. Pouzivanym palivem je &erné
energetické prasSkové uhli (fluidni spalovani) o prameérné vyhfevnosti 21,9 MJ/kg.
Hodnoty dopadu na Zivotni prostfedi vletech 2003 az 2005 jsou uvedeny
v nasledujici tabulce a ve vyhodnoceni jsou vzaty emisni limity dle Pfilohy €.5
nafizeni viady €. 352/2002.

Tabulka 7 ZatiZeni zivotniho prostfedi provozem budovy

Znecéistujici latka
Rok tuhé latky SO, NO, Cco CO,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
2003 0,0828 0,0123 0,7303 0,0406 162,22
2004 0,0690 0,0103 0,6085 0,0338 135,17
2005 0,0688 0,0102 0,6069 0,0337 134,80

ENERGETICKE MANAZERSTVI

Spotfeba tepla na vytapéni i ohfev TV je evidovana a dlouhodobé
zaznamenavana. V pravém slova smyslu se vSak nejednd o energetické
manazerstvi, protoZze na paté domu neni instalovano zafizeni, které by
umoznovalo rozhodujici parametry pro vytapéni (prutokové mnozstvi topné vody
a teplotu) ovlivnit — mimo Uplného odstaveni vytdpéni. Doregulace teploty
v mistnostech je sice moznad — na instalovanych termostatickych ventilech —
ovSem pouze ru¢nimi zasahy, které musi provadét jednotlivi uZivatelé bytu.

ZAKLADNI INFORMACE O BUDOVE A VYZNAMNYCH SPOTREBICICH
ENERGIE

Spotfebicem je vlastni pfedmét energetického auditu, tj. bytovy dam. Udaje
o tepelné technickych vlastnostech konstrukci jsou uvedeny v Tabulce - Zhodno-
ceni stavebnich konstrukci dle poZzadavk CSN 73 0540-2.

Konkrétni technologické spotiebice v objektu jsou uvedeny v ¢asti 2.1.8.
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3.3

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENiIi KONSTRUKCIi OBJEKTU

Tepelné technicke posouzeni jednotlivych stavebnich konstrukei objektu bylo
vypracovano v souladu s pozadavky CSN 73 0540 - ,Tepelna ochrana budov*
vCetné pfislusnych zmén (Gcinnost od roku 2005) a CSN 06 0210 - ,Vypocet

7

tepelnych ztrat budov p/i Gstfednim vytapéni“ (4€innost od kvétna 1994).

Tabulka 8 Okrajové podminky vypoétu

Misto Teplotni Navrhova venkovni | Relativni vihkost vnéjsiho
oblast teplota g [°C] vzduchu j. [%]
XXX 2 -15 84
Prostor VVEADENT Navrhova vnitfni Relativni vlihkost vnitfniho
ytap teplota__gm [°C] vzduchu j; [%]
Byty ano 20 50
Schodisté a vstupy ne 6 70
Suterén ne 3+5 70
Tabulka 9 Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavkt
CSN 73 0540-2
Souéinitel prostupu tepla U [W/(m®.K)]
normovd hodnotaUy |hodnotaU| poZadavky
k k 1 &
druh konstrukce | stav konstrukce pozadovana | doporugena | vypoctend | GSN 73 0540-2
SPB panel L .
tl. 240 mm stavajici 0,38 0,25 1,89 nespliiuje
SPB panel
tl. 240 mm stavajici 0,75 0,50 1,89 nespliuje
— ve schodistich
SPB panel
tl. 240 mm stavajici 1,05 0,70 1,65 nespliiuje
— v dilatacich
stfecha stavajici 0,24 0,16 0,84 nespliuje
podiaha bytu stavajici 0,60 0,40 1,03 nesplfiuje
nad suterénem
dfevéna okna
zdvojena a L. _
balkénové dvefe stavajici 1,2 24 nespliiuje
v bytech
dfevéna okna
zdvojena (o ui
v hlavnich stavajici 24 spliuje
vstupech
kovova okna
jednoducha stavajici 23 57 nespliuje
ve schodistich '
jednoduché
drevéné dvere
prosklené stavajici 4,0 nesplfiuje
dratosklem
ve vstupech
Vysvaétlivky : SPB - struskopemzobeton
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3.5

ZAVERECNE ZHODNOCENIi HOSPODARNOSTI NAKLADANI S ENERGII

Vyhodnoceni hospodarnosti provozu vytapéni a pfipravy TV spocCiva v porovnani
nameéfenych skutecnych spotfeb tepla s hodnotami vypoctovymi. Skuteéné
spotieby tepla na vytapéni jsou jeSté prepocitany na klimatické podminky dle
dlouhodobého normalu.

Tabulka 10 Zhodnoceni hospodéarnosti vytapéni a pfipravy TV

Rok
Ukazatel Jednotka

2003 2004 2005
Spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 1341 1027 994
Primérna spotieba tepla na vytapéni GJ/rok 1121
Normovy pocet denostupnu d.K 3435 3435 3435
Skute¢ny pocet denostupnu d.K 3218 3158 3324
Spotfeba te,pla na vytdpéni pfepoctend GJlrok 1431 1117 1027
na normovy stav
Pvrumevrna,spotreba tep]a na vytapéni GJlrok 1192
pfepocétena na normovy stav
Rpcnj pot}reba tepla pro vytapéni — skute¢na GJ/rok 1191 1191 1191
vypoctova hodnota
Rozdil mezi spotfebou tepla na vytapéni GJ 241 -74 -164
pfepoctenou na normovy stav a
skute€nou vypoctovou hodnotou % 16,8 -6,6 -15,9
Spotfeba tepla na pfipravu TV GJ/rok 428 447 476
Prurrlerna spotieba tepla GJlrok 450
na pripravu TV
Teoreticka potfeba tepla na pfipravu TV | GJ/rok 619 619 619
Rozdil mez? spotfebou tepla na pfipravu GJ 191 172 143
TV a teoretickou potfebou tepla na
pfipravu TV % -44.7 -38,5 -30,1

Hodnoty skute¢né spotieby tepla na vytapéni v letech 2003 aZz 2005 vykazuji
pomérné vysoky rozptyl (rozdily jsou vétSi nez £10%). Duvody nejsou zcela
zifejmé. Vypoctova potieba tepla na pfipravu TV je vy33i neZ hodnoty skutecné.
Pro pouziti ke specifikaci energetickych Uspor je model mozno pokladat za
dostatecné presny.

Vycisleni vySe dosazitelnych energetickych uspor po realizaci nami navrhova-
nych opatfeni jsou uvedeny v Tabulce - Upravena energeticka bilance.
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Tabulka

11 Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavkt

CSN 73 0540-2

Souéinitel prostupu tepla U [W/(m®.K)]

druh konstrukce stav konstrukce normovahodnotaUy | hodnotaU| pozadavky
pozadovana | doporuc¢ena | vypoétena | CSN 73 0540-2
stavajici 1,89 nespliuje
tSI.PZig?:ril Zatepleny EPS 11.100 mm 0,38 0,25 0,33 splfiuje
zatepleny EPS tl.140 mm 0,24 splfiuje
SPB panel stavajici 1,89 nesplfiuje
tl. 240 mm zatepleny EPS t1.100 mm 0,75 0,50 0,33 splfiuje
—ve schodistich | zatepleny EPS t.140 mm 0,24 splfiuje
SPB panel
tl. 200 mm stavajici 1,05 0,70 1,65 nespliuje
- v dilatacich
stavajici 0,84 nespliuje
stfecha zateplena EPS 11.120 mm 0,24 0,16 0,23 splfiuje
zateplena EPS 11.180 mm 0,17 splfiuje
podlaha bytd stavajici 060 040 1,03 nesplfiuje
nad suterénem | zateplena EPS tl.60 mm ' ' 0,40 splfuje
Y stavajici 2,4 nespliuje
dfevéna okna — ——
zdvojend a vymena za dfevéna nebo 1o
balkénové dvere | Plastova okna a balkono- L7 ’ 1,4 splfiuje
v bytech ve dvver,e prosl_dene
izolaénim dvojsklem
dfevéna okna stavajici 2,4 splfuje
zdvojena vyména za dfevéna nebo
v hlavnich plastova okna prosklena 2,3 splfiuje
vstupech izolaénim dvojsklem
K . stavajici 57 nesplfiuje
ovova okna - s
jednoducha vymena za difevéna nepo »
ve schoditich plast(v)vg okna_ prosklena 2,3 splfiuje
izolaénim dvojsklem 3,5 2,3
stavajici 4,0 nespliuje
jednoduché vyména za jednoduché
drevéné dvere dvere - plastové, dievéné
prosklené nebo kovové s preruse- -
dratosklem nym tepelnym r?mstem - 2,3 Sl
ve vstupech prosklené izolaénim
dvojsklem
Vysvaétlivky : SPB - struskopemzobeton
EPS - pénovy polystyrén stabilizovany
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4.3 ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH OPATRENI A SESTAVENI VARIANT
Tabulka 12 Prehled a hodnocenijednotlivych navrhovanych opatfeni
L Roéni Uspory
= Vydaje na Prosta
(% Celkové t. . . § .
’% . . e, ove t?nerge . Uspora Uspora Uspora Uspora d,Oba
g Néazev opatieni vydaje Usporny energie eneraie provoz. celkem navra.t-
° projekt 9 9 vydaji nosti
O
tis. Ké GJ/rok tis. Ké/rok roky
NavrZzena Usporné opatieni
1 |7tepleniobvod. plaSté | 0715 1 199301 | 38702 | 147,07 1923 | 166,30 | 1156
tep. izolaci tl. 100 mm
Zatepleni obvod. pl4sté
2 |tep. izolaci tl. 100 2921,87 | 204531 403,68 153,40 20,45 173,85 11,76
a 140 mm
3 |Zateplent strechy 1097,27 877,81 69,71 | 26,49 219 | 2869 3060
tep. izolaci tl. 120 mm
4 |73tepleni strechy 123303 | 98642 | 7596 | 2886 247 | 31,33| 3148
tep. izolaci tl. 180 mm
Zatepleni podlahy nad
5 |suterénem tep. izolaci 353,39 229,70 28,76 10,93 0,71 11,63 19,74
tl. 60 mm
Vyména oken
6 |a balkonovych dvefi 1 975,85 1284,30 199,70 75,89 19,76 95,64 13,43
v bytech
Vyména proskleni
7 |ve schodistich 391,62 332,87 40,12 15,25 3,92 19,16 17,37
a ve vstupech
8 |Uprava topné plochy 63,00 63,00 - - - - -
g |nstalace regulacniho uzlul 546 197,60 | 4559 | 17,33 - 1733 | 1141
na patu domu
10 |Instalace IRC 566,00 566,00 60,79 23,10 - 23,10 24,50
VARIANTA 1
. 6 482,88 4 678,59 693,01 263,35 45,10 308,44 15,17
opatreni 1, 3,6,7,8,9
VARIANTA 2 7 146,75 | 5139,21 745,0 283,12 47,30 330,42
opatfeni 2,4,5,6,7,8,9 ’ ’ 505 ’ ’ ’ 15,55

Z jednotlivych opatfeni podrobné popsanych v kapitolach 4.1 a 4.2, byly
sestaveny dvé varianty vedouci ke sniZeni spotfeby energetické naroc¢nosti
budovy. Tyto varianty jsou v nasledujicich kapitolach posouzeny z hlediska
energetického a ekonomického - pouze tyto hodnoty Ize v rAmci komplexniho
posouzeni plné garantovat. Upravy ve stavebni ¢asti nepfinesou plné Gspory bez
souvisejicich tprav UT. Hodnoty Gspor energie vetné prosté doby navratnosti
dil¢ich opatfeni jsou proto pouze orientacni.

Poznamky:

- ceny jsou uvadény s 5% DPH

- pro vypocet dil¢ich ndvaznosti je uvazovano s cenou tepla 380,- K¢&/GJ

- opatreni ¢.10 (systém IRC) nebylo zahrnuto do variant z ddvodd vysoké doby
navratnosti pfesahujici dobu Zivotnosti

EA — bytovy dum, s.s. G57
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4.4

ENERGETICKE VYHODNOCENI OBJEKTU

Navrhované varianty :
1. varianta .......... opatfeni ¢. 1,3,6,7,8,9
2. varianta .......... opatfeni €. 2,4,5,6,7,8,9

Energeticka naroCnost - potfeba tepla na vytdpéni objektu je vypoctena

denostupnovou metodou a je podrobné uvedena v nasledujicich tabulkach :

e pro skute€éné okrajové podminky (vnitfni teplotu a skutec¢nou délku
otopného obdobi) jsou hodnoty uvedeny v Tabulce 17 (teoreticka
vypoctova hodnota) a v Tabulce 18 (vypoctovd hodnota se zapoditanim
omezujicich vlivl) pro stavajici stav a pro jednotlivé varianty opatfeni

e pro pramérné klimatické podminky na Gzemi CR (83, odst.2
Vyhl. €.291/2001 Sb.) jsou hodnoty uvedeny v Tabulce 20 (teoreticka
vypoctova hodnota) a v Tabulce 21 (vypoctovd hodnota se zapoditanim
omezujicich vlivl) pro stavajici stav a pro jednotlivé varianty opatfeni
EnergetickA naroc¢nost na vytapéni budovy stanovena na zakladé
pradmérnych klimatickych podminek slouzi k porovnani s normovou
hodnotou — mérnou spotfebou tepla ey [kWh.m™®] danou Vyhlaskou
¢. 291/2001 Sh. Budova je tedy hodnocena za navzdjem srovnatelnych
podminek s ostatnimi budovami na Gzemi CR.

Upravena energetickd bilance pro vypoctové hodnoty skuteénych okrajovych
podminek se zapocitdnim omezujicich vlivi pro stavajici stav a pro jednotlivé
varianty opatfeni je provedena v Tabulce 19. Z tabulky vyplyva, Ze po realizaci
navrhovanych opatfeni dle ¢asti 4.1 a 4.2 tohoto auditu bude celkové dosazeno :

-v 1. varianté 42,1 % Uspor energie
-ve 2.varianté 45,3 % Uspor energie

vzhledem ke stavajicimu stavu.

Vyhodnoceni mérné tepelné spotieby na vytdpéni a klasifikace tepelné
naroénosti budov dle CSN 73 0540-4 pro objekt pro stavajici stav a pro
jednotlivé varianty opatfeni je uvedeno v Tabulce 22.

Toto vyhodnoceni je provedeno pro prameérné klimatické podminky na Uzemi
CR (83, odst.2 Vyhlasky &. 291/2001 Sb.).
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Tabulka 13 Upravena energeticka bilance

L Hodnota 3
Radek Jednotka Vyznam
stavajici 1. varianta | 2. varianta
1 1101 498 446 Gairok |Rocni potreba tepla — skutecna
vypoctova hodnota
2 4525 189,1 169,4 tis.K¢/rok |Néklady pfi cené 380,- KE/GJ
3 - 693 745 GJlrok [Uspora UT
4 450 450 450 GJfrok _Fr’\r/umerna potfeba tepla na pfipravu
5 1711 1711 1711 tis.K¢/rok |Néklady pfi cené 380,- KE/GJ
6 - 0 0 GJ/rok |Uspora TV
7 914 914 914 KWh/rok Prumgrna potfeba elektrické
energie
8 4,0 4,0 4,0 tis.K¢/rok |Néklady pfi cené 4,4 KE/kWh
Celkova spotfeba energie
9 1644 951 899 GJ/rok (Fadek 1+ 4 +7)
o Celkové naklady
10 627,6 364,3 344,5 tis.Kc/rok (Fadek 2 + 5 + 8)
Celkové Uspory energie
11 693 745 GJ/rok (Fadek 3 + 6)
12 - 42,1 45,3 % Celkové Uspory energie
13 - 263,3 283,1 tis.K¢/rok |Celkové Gspory nakladd
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Tabulka 14 Mérna spotfeba tepla na vytapéni dle Vyhlasky €. 291/2001 Sb.
a stupen tepelné naroénosti budov STN dle CSN 73 0540-4

Symbol - Hodhota - Jedn. Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
\Y} 8 880,0 m®  |Objem vytapéné zény budovy
Celkové plocha ochlazovanych
A 32227 m?  |konstrukci - sytémova hranice
budovy
AV 0,363 1/m |Faktor tvaru budovy
3 |PoZzadovana hodnota mérné
Cun 30,1 kWh/m spotieby tepla pfi vytapéni
Mérna spotreba tepelné energie
Cv 52,5 19,2 16,7 kwh/m? za otopnFt)é obdobi P ’
Lo - - PoZadavk
ey £ eyy | nespliuje spliuje spliuje - Vyhlagky g.291/2001 Sb.
PoZadovan4 hodnota pramér-
UemN.rq 0,713 W/(m?.K) [ného souginitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Uer, 1.470 0571 0,490 W/(m2K) tF;r;:erny soucinitel prostupu
Stupen tepelné naro¢nosti
9 .,
STN 206 80 69 o budovy dle CSN 73 0540
STN £100%| nespliuje | splauje spliuje - glzzgga;\\lll% 0540
Klasifikace tepelné naro¢nosti
) G D ¢ i dle CSN 73 0540
mimofadné o | . . -
- nevyhovuijici vyhovujici dsporna - Slovni klasifikace budovy

EA — bytovy dum, s.s. G57
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6.1

EKONOMICKE VYHODNOCENI

ROCNI PRINOSY A ZMENY PENEZNIHO TOKU ENERGETICKY
USPORNEHO PROJEKTU

Tabulka 15 Ekonomické vyhodnoceni

Vyznam Symbol | 1.varianta 2.varianta |Jednotka

E:gﬁ?xg ;)'fgjzjket na energeticky IN 4678,6 5139,2 tis. K&
Uspora energie - 693,0 745,0 GJ
Uspora energie - 263,3 283,1 tis. K&
Uspora provoznich vydaju - 45,1 47,3 tis. K&
Roc¢ni Uspory projektu celkem CF 308,4 330,4 tis. K&
Doba hodnoceni - 30,0 30,0 roky
Diskont r 4% 4% -

¥ CF, o

el (1+ I’)t - 5333,6 5713,6 tis. KC
Prosta doba navratnosti Ts 15,2 15,6 roky
Reé&ln4 doba névratnosti Tsq 23,8 24,8 roky
Cista sou¢asna hodnota NPV 655,0 574,4 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR 5,12% 4,90% -
Projekt je: - ziskovy ziskovy -

V ekonomickém vyhodnoceni jsou pouzity naklady na energeticky Usporny
projekt a jsou definovany jako celkové vydaje snizené o naklady na neprove-
denou udrzbu. Naklady jsou uvadény s 5% DPH.

Poznamka: Celkové vydaje a vydaje na energeticky Usporny projekt pro
jednotlivA opatrfeni i sestavené varianty jsou podrobné uvedeny
v odst. 4.3 v Tabulce - Pfehled a hodnoceni jednotlivych navrho-
vanych opatreni.
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7

VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Reseny bytovy dim je zasoben teplem z teplarny. Pouzivanym palivem je &erné
energetické prasSkové uhli (fluidni spalovani) o prameérné vyhfevnosti 21,9 MJ/kg.
SniZzenim potfeby tepla dojde ke sniZzeni emisi Skodlivych latek do ovzdusi,

hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch:

Stavajici stav (pramer): 1641 GJ/rok
1. varianta : 948 GJ/rok
2. varianta : 896 GJ/rok

Tabulka 16 Environmentalni vyhodnoceni — zatiZzeni Zivotniho prostredi

ZneéiStujici latka
Opatieni tuhé latky SO, NO, Co CO;
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Stévajici stav 0,0768 0,0114 0,6775 0,0376 150,49
l.varianta 0,0444 0,0066 0,3914 0,0217 86,94
2.varianta 0,0419 0,0062 0,3699 0,0206 82,17

Tabulka 17 Environmentalni vyhodnoceni — p¥inos jednotlivych variant

vaéi stavajicimu stavu

Znegistujici latka
Opatieni tuhé latky SO, NO, Co CO,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
l.varianta 0,0324 0,0048 0,2861 0,0159 63,55
2.varianta 0,0349 0,0052 0,3076 0,0171 68,32

EA — bytovy dum, s.s. G57
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8.3

8.5

NAVRH OPTIMALNI VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

S ohledem na provedené energetické a ekonomické vyhodnoceni navrZzenych
variant doporucujeme realizovat 1. variantu, ktera spoCiva v uplatnéni opatreni
€.1,3,6,7,8,9.

Opatreni ve stavebni éasti :

- zatepleni obvodového plasté praceli tep. izolaci tl. 200 mm - opatfeni ¢.1

- zatepleni obvodového plasté v lodziich tep. izolaci tl. 100 mm - opatfeni ¢.1

- zatepleni stfechy tep. izolaci tl. 120 mm - opat/eni ¢.3

- vyména vyplni otvor(i v bytech U £ 1,4 W.m % K™ - opatfeni ¢.6

- vyména vyplni otvor( ve schodistich a ve vstupech U £ 2,3W.m 2. K* -
opatreni ¢.7

v TZB:

- Uprava topné plochy - opat/feni ¢.8

- instalace regula¢niho uzlu na patu domu - opatreni ¢.9

- dodrzeni spravnych z&sad provozu a uplathovani energetického manaZerstvi

POSOUZENI VYUZITIi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Vzhledem k tomu, Ze se objekt nachazi v méstské zastavbé plné zasobované ze
systému CZT s pfimou navaznosti na okolni domy, neni v soucasném
legislativnim a ekonomickém prostiedi reédlné uvaZovat zménu stavajiciho
zpUsobu zasobeni energii a instalovat jakékoliv jiné zdroje energie pro vytapéni
nebo ohfev teplé vody.

Jedinou realnou moznosti je doplrikova pfiprava teplé vody pro letni a aste¢né
pfechodné obdobi ze solarniho systému. ZjednoduSené lze opatfeni vyhodnotit
takto:

- investi¢ni naklady: 1 100 tis. K& (v€. 5% DPH);

- Zivotnost zafizeni: max. 18 let

- roc¢ni pokryti potfeby tepla: 30%, tj. 0,3 x 450 = 135 GJ;

- rocni uspora provoznich nakladt: 135 GJ x 380 K&/GJ = 51,3 tis. K&/rok

- prosta navratnost: 21,4 let.

Je ziejmé, Ze prosta navratnost je zatim delSi, nez Zivotnost zafizeni pro solarni
ohfev TV. V soucasnych podminkach tedy neni ekonomické uvedené zafizeni
instalovat (bez pfipadné podpory statu), proto se v celkovém vyhodnoceni
neuvazuije.
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8.6 EVIDENCNI LIST AUDITU

Pfedmét EA Bytovy dim k.s. G 57

Adresa XXXXHKXKIXHKXXKXKKXKXKKXKXXKXXKXKXXKXKX

Zadavatel EA XXHXOKKKKXNKIXXKIXNKONOXKXXX | ZASIUPCE | XXHKXXXXKXXKXKXXKXXX
Adresa zadavatele XXXXHKXKIXHKIHIKKXKXKKXHKIKIXKKXKXRKKXKIKKXKIXIXKKXKXXKXKXKKXKXXKXXKXX
Telefon | xoooooooooox [ Fax [ --- |E-mail  [--

Charakteristika predmétu

E

A

Bytovy dum byl realizovan v konstrukéni soustavé G57 v roce 1960 a je soucasti obytného bloku.

Jedn& se o 3 stfedni prichozi sekce s 5 nadzemnimi podlazimi a 1 podzemnim podlazim, s celkovym
poctem 42 byt. Hlavni vstupy jsou z jihovychodni strany, vedlejSi vstupy ze severozapadni strany.
V podzemnim podlazi jsou sklepni boxy, domovni vybaveni, a napojovaci uzly siti. V 1.NP az 5.NP jsou
bytové jednotky. K vertikalni dopravé slouzi v kazdé sekci dvouramenné schodisté. Jihovychodni priceli
je ¢lenéno svislymi pasy zapusténych lodzii, severozapadni praceli je hladké. Sekce jsou dilatacné
oddéleny od sousednich sekci, které nejsou predmétem tohoto energetického auditu.

K.s. G 57 je panelovy pfi¢né nosny systém v modulu 3,6 m. Konstrukéni vySka 2,85 m. Obvodovy plast
ze struskopemzobetonu tl. 240 mm U = 1,89 W.m?.K™. Stfecha dvouplastova plocha — tepelna izolace
desky heraklit a nasyp U = 0,84 W.m>.K*. Podlaha nad suterénem tep. izolace tl. 20 mm U = 1,03 W.m?.K™.
V bytech jsou dfevéna okna zdvojena a balkénové dvefe, ve vstupech jsou drfevéné dvefe prosklené
dratosklem, ve schodistich jsou kovova okna jednoduchd prosklena jednim sklem.

Vychozi stav

tického

¢ny popis energe

Stru

hospodarstvi (v€. budov)

Bytovy ddm je napojen na pfedavaci stanici distributora tepla. Do domu je pfiveden &tyftrubkovy rozvod
— centralné ekvitermné regulovana topna vétev UT a rozvod teplé uZitkové vody (TV) s cirkulaci. Ve
strojovné v suterénu je umistén napojovaci uzel pro dim — s méficem tepla pro vytapéni. Vlastni otopna
soustava v domé je pavodni. Hlavni horizontalni rozvod je veden v suterénu. Z néj jsou vyvedeny
jednotlivé stoupacky k otopnym télesim. Stoupacky jsou vedeny v domé volné. Na patach stoupacek
jsou instalovany nové uzaviraci a vypousStéci, pfip. regulaéni armatury. Rozvody v suterénu jsou
opatfeny tepelnou izolaci — vétSinou rohoZzemi z minerdlni viny s povrchovou Upravou Fatroidem a
Aludorem A. Otopna télesa — pudvodni ocelova konvektorova — jsou umisténa vétSinou pod okny.
Opatfena jsou ventily s termostatickymi hlavicemi a pomérovymi méfici, digitalnimi. V napojovacim uzlu
domu je instalovan regulacni ventil a regulator diferenéniho tlaku. Tepld voda se pfipravuje pfimo
v pfedavaci stanici (PS) — mimo ddm. V PS je umisténo i centralni cirkulacni ¢erpadlo TV. V domé je
rozvod TV a cirkulace pfiveden do jednotlivych bytd. Hlavni horizontélni rozvod (TV a cirkulace) je
umistén pod stropem suterénu. Stoupacky do byt jsou vedeny instalaénimi jadry. Rozvody TV a
cirkulace byly v domé jiZz rekonstruovany a jsou provedeny z plastového potrubi. Rozvody jsou opatfeny
tepelnou izolaci z mineralni viny s povrchovou Upravou Aludorem A. Elektroinstalace domu byla
rekonstruovana a je provedena dle souasnych zvyklosti pomoci médénych vodi¢l. V domé nejsou
vytahy. Odvétrany jsou sanitarni centra byt, samotizné nad stfechu. Zemni plyn je do domu zaveden,
je pouzivan pro pripravu pokrmd. Plynoinstalace je pGvodni.

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

X X

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci,
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.) X

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) X

Nakup (GJ/r) 1192 vytapéni
450 ohfev TV
Prodej (GJ/r) X

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) X

Nakup (MWhr) 0,9

Prodej (MWh/r) X

Spotfeba paliv a energie 1646 z toho pfima technologicka X

(GJIr) spotieba (GJ/r)
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Spotfebi¢ energie Filen ((IES\F/)) Aret) SpOtF(e(gilf? ergie Nositel energie
vytapéni bytového domu 226,3 1191 CzT
ohfev TV pro dim 450 czZT
elektro — spol. prostory 3,3 SME

Energeticky Usporny projekt

vTZB:

Strucny popis doporucené

varianty

Opatfeni ve stavebni éasti :
- zatepleni obvodového plasté pruceli tep. izolaci tl. 100 mm - opatfeni ¢.1
zatepleni obvodového plasté v lodziich tep. izolaci tl. 100 mm - opat/eni ¢.1
zatepleni stfechy tep. izolaci tl. 120 mm - opat/eni ¢.3
vyména vyplni otvorti v bytech U £ 1,4 W.m % K™ - opatfeni ¢.6

vymeéna vyplni otvort ve schodistich a ve vstupech U £ 2,3 wmZK?- opatfeni ¢.7

- Uprava topné plochy - opatreni ¢.8
instalace regula¢niho uzlu na patu domu - opatfeni ¢.9
dodrzZeni spravnych zasad provozu a uplatfiovani energetického manazerstvi

Investiéni naklady (tis. K&) 46786 |ztoho TZB (tis. K&) | 260,6

Koneéné spotfeba paliv a pred realizaci projektu po realizaci projektu

energie energie (GJ/r)| naklady (tis.K&/r) energie (GJ/Ir) naklady (tis.K&/r)

1644 627,6 951 364,3

Potencial energetickych GJIr MWh/r

Uspor 693 1925
Environmentalni pfinosy

Znecistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)

Tuhé latky 0,0768 0,0444 0,0324

SO2 0,0114 0,0066 0,0048

NOx 0,6775 0,3914 0,2861

CO 0,0376 0,0217 0,0159

CO2 150,49 86,94 63,55
Ekonomické efektivnost

Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 308,4 Doba hodnoceni (roky) 30

Prosta doba navratnosti (roky) 15,2 Diskont (%) 4%

Reélna doba navratnosti (roky) 23,8 [NPV (tis. K&) | 6550 [IRR (%) [ 5,12%

Energeticky auditor Ing. Miroslav Skarpa | C. osvéd&eni 012 —8.2.2002

Podpis Datum
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